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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Giasfassade an einer Tragstruktur 

(57) Die Erfindung betrifft eine Giasfassade (1) an einer 
Tragstruktur (19), mit einer Mehrzahl von Glasfassadenplat 
ten (2. 3, 4). Diese bestehen aus je einer Glasplatte (8, 9, 10] 
als AuGenhaut und einem damit verbundenen Adapterrah 
men (11. 12. 13) und sind uber je eine Verbindungsvorrich 
tung (17, 18) mit dor Tragstruktur (19) verbunden. Die 
Verbindungsvorrichtungen (17, 18) bestehen erfindungsge 
maS aus mrt den Adapterrahmen (11. 12, 13) fest verbun 
denen Einhangestaben (30, 31, 32) mit freien Enden (34. 35) 
Diese freien Enden (34, 35) sind in Bohrungen an Aufnahme 
teilen (U- Profile 20. 21) eingesteckt. die fest mit der 
Tragstruktur (21) verschraubt sind. Die Einhangestabe (30, 
31, 32) bzw. deren freie Enden (34, 35) sind aus bruchf astern, 
witterungsbestandigen und elastischen sowie ruckstellen- 
m den Materia! hergestellt und so dimensioniert, daS durch 
Relativbewegungen zwischen Tragstruktur (19) und Glasfas- 
J sade (1) auftretende, statische und dynamische Belastungen 
uber Biegebewegungen in den Einhangestaben (30, 31, 32) 
aufgenommen warden, wodurch die Gefahr von Beschadi- 
gungen durch soiche Relatrvbewegungen ausgeschtossen 
wird. 
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Beschreibung 


'Die Erfindung betrifft cine Glasfassade an einer Trag- 
struktur nach dem Oberbegriff des Anspruchs I. 

Glasfassaden sind als optisch ansprechende, witte- 
rungsbestandige und pflegeleichte Verkleidungen von 
Tragstrukturen, insbesondere von Gebauden, Werbe- 
saulen, usw., bekannt. 
Dazu werden eine Mehrzahl von Glasfassadenplatten 
x neben- und/oder flbereinander an der Tragstruktur fflr 
eine durchgehende AuBenfassade angeordnet Die Fas* 
sadenplatten bestehen dabei aus jeweils einer rechtecki- 
gen Glasplatte als AuBenhaut mit wenigstens einem da- 
mit fest verbundenen Adapterrahmen. Diese Verbin- 
dung wird durch Verkleben hergestelit. Die Adapter- 
rahmen werden mit der Tragstruktur Ober Verschrau- 
bungen fest verbunden. 

Durch diese feste Verbindung zwischen Tragstruktur, 
Adapterrahmen und Glasplatte werden alle Bewegun- 
gen der Tragstruktur direkt und unmittelbar als Bela- 
stungsbeanspruchung auf die Glasplatten Gbertragen. 
Insbesondere bei turmartigen Bauwerken kdnnen gro- 
Be Bewegungen in deren Tragstruktur auftreten, die zu 
einer Beschadigung und Zerstdrung der Glasfassaden- 
platten fahren kdnnen. 

Besonders kritisch sind s&ulenartige Gebilde, wie 
Werbesaulen, deren Durchmesser im Vergleich zur Hd- 
he relativ klein ist und deren Tragstruktur aus relativ 
biegsamen Metallrohren besteht Bei solchen, mit gro- 
Ben Bewegungsamplituden schwankenden Gebilden, 
konnte mit den bekannten Glasfassadenplatten und de- 
ren Verbindungstechnik wegen der hohen Bruchgefahr 
keine Glasfassade erstellt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenQber, eine be- 
kannte Glasfassade so weiterzubilden, daB auftretende 
Relativbewegungen zwischen Tragstruktur und Glas- 
fassade zu keiner Beschadigung fahren. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1 geldst 

GemaB Anspruch I besteht die Verbindungsvorrich- 
tung zwischen Adapterrahmen und Tragstruktur far je- 
de Glasfassadenplatte aus wenigstens zwei im Abstand 
angeordneten und mit dem Adapterrahmen fest, ggfs. 
Idsbar, verbundenen Einhangestaben. Jeder Einhange- 
stab weist dabei wenigstens ein freies Ende auf, 

Als weitcrer Bestandteil der Verbindungsvorrichtung 
sind mit der Tragstruktur im Raster der Glasfassaden- 
platten Aufnahmeteile fest verbunden, die Aufnahme- 
dffnungen entsprechend dem Durchmesser der freien 
Enden der Einhangestabe enthalten. Die freien Enden 
der Einhangestabe sind fur eine Halterung und Lagefi- 
xierung in diese Aufnahmedffnungen eingesetzt 

Die Einhangestabe bzw. deren freie Enden sind aus 
bruchfestem, witterungsbestandigen, elastischen und 
rtckstellenden Material hergestelit und so dimension 
niert, daB durch Relativbewegungen auftretende, stati- 
sche und dynamische Belastungen zwischen Tragstruk- 
tur und Glasfassade durch Biegebewegungen in den 
Einhangestaben bzw. deren freien Enden aufnehmbar 
sind. 

Mit diesen erfindungsgemaBen Merkmalen wird vor- 
teilhaft mit einfachen und kostengOnstigen MaBnahmen 
erreicht, daB Bewegungen der Tragstruktur nicht mehr 
direkt und unmittelbar mit der vollen Belastung auf die 
Glasplatten Qbertragen werden, sondern durch Biege- 
bewegungen in den Einhangestaben aufgenommen wer- 
den. Dadurch ist die Beschadigungsgefahr der Glasfas- 
sade bei starken Bewegungen unterworfenen Trag- 


strukturen nicht mehr gegeben und es wird damit bei- 
spielsweise mdglich, auch saulenartige, hohe Gebilde* 
wie Werbesaulen, mit einer Glasfassade auszuriisten. 
Es ware grundsatzlich mdglich, eine Entkopplung die* 
5 ser Relativbewegungen Qber an sich bekannte MaBnah- 
men, z. B. Ober Gummipuffer oder flexible KJammern 
oder Spangen, durchzufQhren. Solche MaBnahmen sind 
aber entweder sehr teuer oder st5ren durch ihre sicht- 
bare Anordnung den optischen Gesamteindruck. Dem- 
to gegenQber ist mit den erfindungsgemaBen Merkmalen 
eine preisgOnstige und platzsparende sowie durch die 
Glasplatten verdeckte und damit optisch gQnstige Lo- 
sung mdglich. 
Nach Anspruch 2 stehen die Einhangestabe bzw. de- 
ls ren obere und untere freie Enden parallel zur Glasplat- 
tenflache und sind gegenQber "der Fassade vertikal aus- 
gerichtet. Damit wird ein fester Halt und insbesondere 
in Verbindung mit den Merkmalen des Anspruchs 3 
auch eine einfache und schnelle Montagemdglichkeit 
20 crreicht Dazu sind an den unteren, freien Enden gegen- 
Qber deren Stirnseite versetzt AufstandsstOcke mit grd- 
Berem Durchmesser als die jeweils zugeordneten Auf- 
nahmedffnungen fest angebracht Die Glasfassadenplat- 
ten werden nach der Montage durch ihr Eigengewicht 
25 Qber diese AufstandsstOcke an den Aufnahmedffnungen 
nach unten abgestQtzt Zur Montage ist es lediglich er- 
forderlich, die unteren freien Enden in die Aufnahmedff- 
nungen lose einzusetzen. Urn auch die Oberseite der 
Glasfassadenplatte bei einfacher Montage zu befesti- 
30 gen, wird weiter vorgeschlagen, daB die oberen, freien 
Enden in den jeweils zugeordneten Aufnahmedffnun- 
gen anhebbar sind. FQr eine Montage werden somit 
zuerst die oberen, freien Enden in deren zugeordnete 
Aufnahmedffnungen eingesetzt, die gesamte Montage- 
35 platte dann nach oben geschoben und anschlieBend die 
unteren, freien Enden in die unteren, zugeordneten Auf- 
nahmedffnungen eingesetzt, bis die AufstandsstOcke an- 
liegen. Weitere Montageschritte oder trgendwelche 
Werkzeuge sind fOr eine solche Anbringung der Glas- 
40 fassadenplatten nicht erforderlich. 

GemaB Anspruch 4 werden in an sich bekannter Wei- 
se die Fugen zwischen den Glasfassadenplatten abge- 
dichtet Nach einem solchen FugenverschluB kdnnen 
einzelne Glasfassadenplatten nicht mehr aus ihren Auf- 
45 nahmedffnungen, beispielsweise durch Umwelteinwir- 
kungen, angehoben werden, wodurch eine feste und 
dauerhafte Verbindung mit der Tragstruktur hergestelit 
ist 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform nach An- 
50 spruch 5 bestehen die Aufnahmeteile aus U-Profilstflk- 
ken, an denen je eine Aufnahmedffnung an jedem 
Schenkelteil angebracht ist und die mit der U-Basis mit 
der Tragstruktur, bevorzugt durch Verschraubungen, 
verbunden sind Solche U-ProfilstGcke sind einfach und 
55 preiswert herstellbar sowie einfach an der Tragstruktur 
zu montieren. 

Auch Eckenausbiidungen zum AnschluB an runde, 
vertikale Tragstrukturteile sind unter Verwcndung des 
Systemgedankens einfach dergestalt herstellbar. daB 
60 nach Anspruch 6 die Aufnahmeteile etwa dreieckfdrmig 
gestaltet sind. Es sind an diesen Aufnahmeteilen jeweils 
zwei gegenOberliegend an der Ecke verseute Aufnah- 
medffnungen vorzugehen. 
FOr die Realisierung der Erfindung ist es grundsatz- 
65 Uch erforderlich, daB frei abstehende Enden von Einhan- 
gestaben vorhanden sind, wobei diese Einhangestabe 
beispielsweise auch einseitig mit dem Adapterrahmen 
verbunden sein kdnnen. Hier kdnnen jedoch unter Urn- 
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stf^ten Probleme fQr eine einfache und kostengOnstige 
Vi^indungstechnik auftreten, da frei abstchendc En- 
den wie Hebel mit groBer Belastung auf die Verbin- 
dungsstellen an den Adapterrahmen wirken. Eine gute 
VerbindungstechnUc ist mit den Merkmalen des An* 5 
spruchs 7 gegeben, indem ein lingerer, durchgehender 
Einhangestab verwendet ist, der im mittJeren Bereich an 
mehreren, wenigstens zwei Stellen fest mit dem Adap- 
terrahmen verbunden ist und dessen Endseiten die frei 
abstehenden Enden bilden. Belastungen werden damit to 
auf den gesamten Iangen Einhangestab Qbertragen und 
die Verbindungsstellen an den Adapterrahmen kftnnen 
bei geringer Belastung einfach ausgefQhrt sein. 

Eine soiche einfache und kostengQnstige Lfisung wird 
mit Anspruch 8 aufgezeigt, indem die Verbindungsstel- 15 
len als Buchsen ausgefQhrt sind, in die der Einhangestab 
eingesteckt bzw.durchgesteckt und fbciert ist 

Aus PiatzgrQnden und zur Vermeidung von Kippkraf- 
ten ist es vorteilhaft, die Glasfassade mtiglichst nahe an 
der Tragstruktur anzubringen. Dies ist gemaS Anspruch 20 
9 dann gut durchfGhrbar, wenn ein freies Ende eines 
Einhangestabs den Adapterrahmen zur Glasfassaden- 
platten-AuBenseite hin Qberragt bzw. der Adapterrah- 
men im Bereich des freien Endes ausgeklinkt ist. 

Aus KostengrQnden und fOr eine einfache Montage 25 
ist es zweckmaBig, daB die Einhangestabe im Quer- 
schnitt kreisrund gewahit werden. Die Herstellung er- 
folgt bevprzugt in Edelstahlmateriai, Kohlefasermateri- 
ai oder anderen, elastischen, bruchfesten, wittcrungsbe- 
standigen und riickstellenden Materialien. 30 

Anhand einer Zeichnung werden Ausfflhrungsbei- 
spiele der Erfindung mit weiteren Merkmalen, Einzel- 
heiten und Vorteilen naher erlautert . 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Glasfassade an einer 35 
Tragstruktur, 

Fig. 2 eine vergrftBerte Darstellung einer Verbin- 
dungsvorrichtung im Bereich A aus Fig. 1, 

Fig. 3 eine vergrfiBerte, perspektivische Darstellung 
in einer Ansicht entsprechend der Linie B-B aus Fig. 1 40 
und 

Fig. 4 einen Horizontalschnitt durch eine Eckenaus- 
bildung. 

In Fig. I und in den vergrflBerten Ansichten der Fig. 2 
und Fig. 3 ist eine Glasfassade 1 dargestellt Dazu sind 45 
rechtwinklige Glasfassadenplatten, 2, 3, 4 Qbereinander 
und nebeneinander angeordnet, mit dazwischenliegen- 
den, schmalen Fugen 5, 6. In Fig. 2 ist der fertig montier- 
te Zustand gezeigt, in dem die Fugen 6 durch Dichtungs- 
mittel 7 verschlossen sind. so 

Jede der Glasfassadenplatten 2, 3, 4 besteht aus einer 
Glasplatte 8, 9, 10 und einem damit durch Verklebung 
fest verbundenen, metallischen Adapterrahmen 11, 12, 
13. Die Glasplatten 8,9, 10 sind mehrschichtig aufgebaut 
(sh. Fig. 2) und bestehen aus einer auBeren, reflektieren- 55 
den Scheibe 14, einer inneren, klaren Scheibe 15 und 
einem dazwischenliegenden Folienpaket 16. 

Die Adapterrahmen 11, 12, 13 sind mittels Verbin- 
dungsvorrichtungen 17, 18 mit einer Tragstruktur 19 
verbunden. Die hier gezeichnete Tragstruktur 19 soil 60 
einen vertikalen Trager eines turmartigen Gebaudes 
darstellen, das durch UmwelteinflQsse, wie Temperatur, 
Wind, eta relativ groBe Eigenbewegungen durchf Qhrt 

Die Verbindungsvorrichtungen 17, 18 bestehen aus 
AufnahmeteUeiruuler Form von U-Profilen 20, 21, die 65 
mit ihrer jeweiligen U-Basis 22, 23 an die Tragstruktur 
19 so angeschraubt sind (Schrauben 24), daB die 
U-Schenkel 25, 26 bzw. 27, 28 vertikal Qbereinander 
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liegen. An den U-Schenkeln 25, 26, 27, 28 sind jeweils 
durchgehende, vertikal liegende Bohrungen 29 im 
Durchmesser von runden Einhangestaben 30, 31, 32 an* 
gebrachL 

Diese Einhangestabe 30, 31, 32 erstrecken sich jeweils 
vertikal Qber die Hdhe der Glasfassadenplatten 2, 3, 4 
und sind mit den jeweiligen Adapterrahmen 11, 12, 13 
dergestalt fest verbunden, daB sie durch Buchsen 33 an 
den Adapterrahmen 11, 12, 13 gesteckt und dort fest 
fixiertsind. 

Die Einhangestabe 30, 31, 32 bestehen aus bruchfe- 
stem, witterungsbestandigen, elastischen und riickstel- 
lenden Material, wie beispielsweise Edelstahl oder lami- 
nierten Kohlefaserstaben. Sie stehen mit jeweils freien 
Enden 34, 35 Qber die Verbindungsstellen (Buchsen 33) 
und Qber die Adapterrahmen 11, 12, 13 in Vertikalrich- 
tung vor, wobei die Adapterrahmen 11, 12, 13 in diesem 
Bereich ausgeklinkt sein kdnnen. 

An den unteren, freien Enden 34 der Einhangestabe 
30, 31, 32 sind jeweils AufstandsstQcke 36 in einem 
Durchmesser gr&Bcr als die Bohrungen 29 angebracht 

Die freien Enden 34, 35 der Einhangestabe 30, 31, 32 
sind jeweils in Bohrungen 29 der U-Profile 20, 21 einge- 
steckt, dergestalt, daB die Glasfassadenplatten Qber die 
AufstandsstQcke 36 durch ihr Eigengewicht nach unten 
abgestQtzt und durch die Einsteckverbindungen gehaU 
ten sind FQr die Montage werden dabei erst die oberen, 
freien Enden 35 eingefOhrt, die jeweilige Glasfassaden- 
platte 2, 3, 4 angehoben und dann die unteren, freien 
Enden 34 in die zugeordnete Bohrung eingefOhrt, so 
lange, bis die AbstQtzung Qber die AufstandsstQcke 36 
erfolgt Eine weitere Lagesicherung erfolgt durch den 
FugenverschluB mit den Dichtungsmitteln 7, wodurch 
montierte Glasfassadenplatten 2, 3, 4 nicht mehr einzeln 
angehoben werden kdnnen. 

In Fig. 4 ist eine Eckenausbildung in einem Horizon- 
talschnitt dargestellt, die prinzipiell Qber die gleiche 
Verbindungsvorrichtung erfolgt, wie sie in den Fig. 1 bis 
3 dargestellt ist Hier sind Glasfassadenplatten 37, 38 im 
90°-Winkel zueinander an einer Ecke angeordnet und 
mit einem zylindrischen, vertikalen Trager 39 verbun- 
den. Dazu sind am Trager 39 als Aufnahmeteile etwa 
dreieckfflrmige Winkelteile 40 angeschweiBt, in der Art, 
daB sich ein vertikaler Aufbau entsprechend der Dar- 
stellung nach Fig. t ergibt In jedem Winkelteil 40 sind 
zwei gegenOberliegende Bohrungen 41, 42 angebracht, 
in die freie Enden von Einhangestaben 43, 44 einge- 
steckt sind. Zum VerschluB der Eckfugen sind Winkel- 
profile 45, 46 mit dazwischenliegenden Dichtbandern 
beidseitig gegeneinander an dazwischenliegenden 
Randstreifen der Glasfassadenplatten 37, 38 ver- 
schraubt 

PatentansprOche 

1 . Glasfassade an einer Tragstruktur, 
mit einer Mehrzahl von neben- und/oder Qberein- 
ander an der Tragstruktur angeordneten Glasfassa- 
denplatten, wobei die Glasfassadenplatten aus je 
einer Glasplatte als AuBenhaut mit wenigstens ei- 
nem damit fest verbundenen Adapterrahmen be- 
stehen. und die Adapterrahmen jeweils Qber eine 
Verbindungsvorrichtung mit der Tragstruktur ver- 
bunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbindungsvorrichtung (17, 18) fQr jede 
Glasfassadenplatte (2, 3, 4; 37, 38) aus wenigstens 
zwei im Abstand angeordneten und mit dem Adap- 
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--yerrahmen (11, 12. 13) fest ggfs. I6sbar, verbun- 
. Ml /denen Einhangestaben (30. 31. 32; 43. 44) besteht 
wobei jcder Einhangestab (30. 31, 32; 43. 44) wenig- 
stcns cin f reics Ende (34, 35) aufweist 
daB als weiterer Bestandteil der Verbindungsvor- 5 
richtung (17. 18) mit dcr Tragstmktur (19; 39) im 
Raster der Glasfassadenplatten (2, 3, 4; 37, 38) Auf- 
nahmeteile (U-Profile 20. 21; Winkelteile 40) fest 
vcrbunden sind, die Aufnahme6 r fnungen (29; 41, 
42) entsprechend dem Durchmesser der freien En- 10 
den (34, 35) der Einhangestabe (30, 31, 32; 43, 44) 
enthalten und die freien Enden (34, 35) der Einhan- 
gestabe (30, 31, 32; 43, 44) fflr eine Halterung und 
Lagefixierung in diese AufnahmeSffnungen (29; 41, 
42) eingesem sind, wobei die Einhangestabe (30, 31, 15 
32; 43, 44) bzw, freien Enden (34, 35) aus bruchfe- 
stem, witterungsbestandigen, elastischen und rQck- 
stellenden Material hergestellt und so dimensio- 
niert sind, daB durch Relativbewegungen auftreten- 
de statische und dynamische Belastungen zwischen 20 
Tragstruktur (19; 39) und Glasfassade (1) durch Bie- 
gebewegungen in den Einhangestaben (30, 31, 32; 
43, 44) bzw. deren freien Enden (34, 35) aufnehmbar 
sind 

2. Glasfassade nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet daB die Einhangestabe (30, 31, 32; 43, 44) 
bzw. deren obere und untere, freie Enden (34, 35) 
parallel zur Glasplattenflache stehen und vertikal 
an der Fassade (1) ausgerichtet sind 

3. Glasfassade nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, 

daB an den unteren, freien Enden (34) gegenQber 
der Stirnseite versetzt AufstandsstQcke (36) mit 
grdBerem Durchmesser als die jeweils zugeordne- 
ten Aufnahmetf ffnungen (29; 41, 42) fest angebracht 35 
sind, so daB dartiber die Glasfassadenplatten (2, 3, 4; 
37, 38) durch ihr Eigengewicht nach unten abge- 
stQtzt sind und 

daB die obcren freien Enden (35) in den jeweils 
zugeordneten Aufnahmedffnungen (29; 41, 42) in 40 
wenigstens einer H6he entsprechend dem Abstand 
der Aufstandsstiicke (36) von der Stirnseite zu 
Montagezwecken anhebbar sind 

4. Glasfassade nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fugen (6) zwischen den Glasfassa- 45 
denplatten, insbesondere die Horizontalfugen, 
durch Dichtungen (7) geschlossen sind 

5. Glasfassade nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die Aufnahmeteilc 
aus U-Profilstficken (20, 21) bestehea an denen je 50 
eine Aufnahmedffnung (29) an jedem Schenkelteil 
(25, 26; 27, 28) angebracht ist und die mit der U-Ba- 
sis (22; 23) mit der Tragstruktur (19), bevorzugt 
durch eine Verschraubung (Schrauben 24), verbun- 
densind 55 

6. Glasfassade nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmeteile an 
Eckenausbildungen zum Anschlufl an runde, verti- 
kale TragstrukturteUe (39) etwa dreieckf6rmig 
(Winkelteile 40) gestaltet sind und jeweils zwei ge- «> 
genQberliegend an der Ecke versetzte Aufnahme- 
dffnungen (Bohrungen 41,42) aufweisen. 

7. Glasfassade nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein zwischen zwei frei 
abstehenden Enden (34, 35) durchgehender Einhan- w 
gestab (30,31,32; 43, 44) verwendet ist, der in einem 
mittleren Bereich an mehreren, wenigstens zwei, 
Stellen fest mit dem Adapterrahmen (11, 12, 13) 
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verbunden ist 

8. Glasfassade nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung Qber mit den Adap- 
terrahmen (11, 12, 13) fest verbundenen Buchsen 
(33) erfolgt, in die der zugeordnete Einhangestab 
(30,31,32; 43, 44) eingesteckt und fixiert ist 

9. Glasfassade nach einem der Ansprilche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils ein freies En- 
de (34, 35) eines Einhangestabs, den Adapterrah- 
men (11, 12, 13) zum Glasfassadenplatten-Seiten- 
rand hin Qberragt bzw. der Adapterrahmen (11.-12, 
13) im Bereich des freien Endes (34,35) ausgeklinkt 
ist 

10. Glasfassade nach einem der AnsprOche t bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einhangestabe 
(30, 31, 32; 43, 44) im Querschnitt kreisrund sind 
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